Belief function independence: I. The marginal case  by Ben Yaghlane, Boutheina et al.
 	
 
   

	     	 
 
 
  	
 
  
 

   
  	
  
 
 !"
##
 !"
##
 !
#$
  ! "	 #$$$% 	 ! " #$$!

 	  & 	' 	 
	
 
   	& 	&
 	 

  & 		'  ( '  	
  	

  	 
	(	

 	 	  
 C40* + , 	 
	 
 
-		 	' 
  		  
	 . 	 /
(	  
  	
  -
,        	
  /	0  
 
	

+ 
  		 
(	   
-		 	'  . 	  #$$#
1    " 	  
%
&'()  	
%   
% 2
-		 	'%  %
/
(	 
	 

" 
		 .	 
 		' 
 '	 	
 	
 ' 	 
	
  & 
 	 
 
	
  

	 
 
	   
 &	 & 3
&  	
 	 3
&
 		 		 ' 	 
	
  	 
	 &
3
&&& 
4
	45
		
 6
 
 "
(	 
 #7 C40#$$#* 89:9$

;

 	

$# 

) 
	'<	 C40  * 	<
C40 	*
$===->!?@4$#4A -  
	 		  #$$# 1    " 	  
  $ = = = - > ! ? @ C40 $ ! * $ $ $ B B - @
	 
	
  	, &	 	 
	
 
 
*


 
  

#
	
 
 +($(# 
#
	
 C!>D
 
	
 
 
	
     (	 ' 	 

	' 	
' C9=!B!>D & 	  	, &	  

	 
   
  	  	 
	 
-
	
&
3   
0 	
' 
 
 
	
 	
 C#!D E-
0 
	' 	
' C!87!!#?#9D   
& 
	 	
'
C?B>#8D    		 &
3 		 , F	 		' -
   	
- '	 C#$D G
&  	 
	 
 
 
	  &' 		   	
 	
'
  
 	   	
  		 
 &' 	
 , 
	
 	&   & 		'  (  	 
 

 	
 
 
	  	' 	 	
  
C?!9##D + 
 
  	
  	 
	(	 
 	 	
 
 C40* C!7#$D  
 	
 	 .	,  &
	   	 '  	
  
 	
  
 



 & 	 
 	 	 		 	   	 	
 
& 
-
	' 
 + 
		 
 	 		   
  ,	


    	 
 3 	& 	  	 
& 
 
' 	     	 
	
  
 	

 	
 	
 	
 	 
 
 	
	 
 
 	 	' 
 
	  
 	 		   	
  ' 
-
		
 	3   , ;
(  	 
   
-
H 	
  

	    &' 		 & 
' 		 	  


	
     	
 	 .	
 &  		 
I	
 	 	 
	 
   	  	

 
	 ' (	 '	 		
   (-
	
 C!$D I
 	  	  
 	 
	 
 

 (	 .		   
    
	 
'  
,	' 	 &  	    '

  .	
  	 ,	
 
   	 		 	
 	&
  
 	
 , 
 
#
	
 **( &
     	
  
*

  
  


	
 		    
	 
 
 	   
 		 

3
& 
	 	 
	  
 
    
#
	

	   ( ' (	
 
($*(( **( &
     	
  
*

  	 
-
 
	
 
	 	 	&
     (   
	


 	&
  
 3
& 
 
     
 
 -
    (
	& 	 	 J	 
		
 ' 
-
 
		
 &	
	 
 ' 
	

8= !, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454
 	  
 
	' 	
' 
	 
  . 	 
 	
		
  
	 	 G
&  	 
 
 
	    	
  	  	
 	
'
 	 
 	   
H  

&  	
 # & 	 

 ,	
  
		
  
  	
 
	(	 2(	 
	
 ? & 	 	 ,	
 
   
-		 	'  -
  
	' 	
' 
 (	 	 ,	
 	
  	

 &   	
 8 	&
 ,	
 

 '  C!9D 

	    	  "	 	 & , 	 
	 

 
-		 	' C40	
 B*   C40	
 >*  -
 C40	
 9* 
  	
 3  	 3 	& 	
I'  	
 = & 3 
 
 3
	   
,, 
 +
 #
  
#
+ $(
#
 	
' 
  	
 
 3
&  /	: 	
' 
	
' 
    	
 
 

0  
  	    
H	
 
 	 ' 
  	 	
' &  
 '
 C!9D ' 			
    

 "
 	 & 
	
  #('
 *(  #& $(
# &   	 '  
 
-
	' 	
  	  	
  	 
&  
 
 	
  
  
     
  
-
	 C#BD
 
$*
6 $(
#   
 
	' 	
' &  
	' 
  '  
-	
-'  
 
	  	  	' 	
	 
 
 	 	 	
' C!?D
 ! &   	 '  	
 C!7#$D  
 
	 	
 
	' 
 & 	 
	 	&
  H	
 

	
 	  &  
' 
 &	 	  
 & &  	

	  ,  	
 	 K	    ,	 	 
 	  	  
 -
	     #  $ !   C40
H*  	
 
 
'  	 (	    	 C40*   #  $ ! 
		 

  !
!, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454 87
 

	

  $
    	 	  
  		  (	' 
		 	

 / 	
 	 3 
 
	
  
	 
	 ' 
 ,
 	     .	, 	 		 
 	  		 	  	 

 " 	   		   $     	
 
 LL00  
  	 
' 
 	    	  & 	 		   

	  	 M	 	 	 	 		 	 	   
  	 
	   
C40
-&
 	
 C#$D* 
 	 
M	 		  	  
  -
  	
  
N    	
  &  ,  
 	
	
  #  $ !   	
 	
	   #  $ !  

& 
   
   
  

 	

  $
 



    .	, 	 ( 
	 
 
		 , -

	 		 
    	
   

	' 	
  	 
 
 		'  	 
	(	 &  
  	   
 -
' 
 
		
 	  
  		        
-	
-



 &	  
	 C!9D
,, 7((  *(*

 (+  
#
+ +(
 	 	
 & 	 
 
		
  
	 ' &
 	
  
,,, 8 #

K	       	      	 
 ,	     
!     
  	

 	  	
 	    C40&	  ,	 	' *   	
' 	 
   I
 	' 3 & 
	  '    '     K	 
   
 	 C!9D C40
   
 
* 	  	 ;	

	 
 	 
 
 	      I
 (    	
	 
	  
        & 	  
 	' 	 
' 
	 '   	 
       	 ' (
  3 
     & 
     
	 	 
     
B$ !, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454
I
 
        
   , ' 
   
   
  
   
 ' 
 
     
' 
		
    

 ,	 
     	    C!9  !#!D 
      	     	  	 
 
  C!9  !#9D
& 
 	 &   	 	 LL00  		

   	     	       	  
          	
+ 	'    &   	&
 5
	 	

      +   & , 	&
 &      &


  	 ;	 
	 
 	   
   	
	 '  , 	 
		
  & ' 
 
' 	&
  
        
+ 
 
	  	 	 	 &  	 	 
 	 
  		  
	  
  
 
 
    
    
,,, !
#
+ +(
K	  
	 	 3
 3
& 		 
  		  	
   & , 	  
	
  	 + 	
 	


& 
		
  	 	 
	
   	  
  
     	 & 
	  	

& 	  
 3 
 

  	 &  
  
   
  
  
   
  
  
	 	  	
 
  &  
 	     
 	
   #-
  ;' 	 & 
	   
	 	 3	 
		
 	 
	 	
  
 
 	
  
	 	   
  	    +   	 
-

	
 		 		 		 	 	   
  
 	
    	   
  '
     
 
    
  
    
$ 
	&

  	 
- /	0  
 
	
 C40(	 
 	 
-
H	
 	
*
   '
 	 /	0  
 
	
  	 
H

  	 	 
5	  
	
  	  
	

 /	0  
 
	
 (	 	 
H	
 C40	  
 '
!
 *  
	 
  
5	  
	
    &		
. 	' 
!, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454 B!
! #  ! # 


!#
! #  !#
 2
	 		 
	
  H	
 
 
	 
	 
 	 
 

	 '
  
		    	  	
 
	 ' 
-
	
  
   	 	  	 H 
  
 
 	
 	 	& 
H  	
  	
 ,
'   	 
H 
   	  &  	 

&

 	
 2
H 	
   	 ,	 		    &
	 
H 
   	  
&  
       
	
	 
H 
 &      
	 	 
H 


 	 	 
H 
 
 5	   	 
H 
 ' 	
	
 !
  C40		   $* 
 	' '  
 
	  

& 
		
   	'
2!       
   
                 
 
" 	   
	  	 	  ,  

&
2# K	   
! 
#    ! # + ,       !#?8
&	
!  
! !
#  
! #
?  
# !
8  
# #
+ (	 
  	&
    	 & 	   

	 
  	
 	
' 
 	 0 
 
 	  	 
 	
	  	 	    
  
   
  
       
	 ;
   
    
 !         &        	 &
	      
 
   
  
 	  	 
 
	
	 
 	 
B# !, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454
 #    	   	     
       
	  
	 	&
  
 	  
     
 	        
	  

	 
 
 
 '     '     
 
	  
 	 

	 	    	'  	 . 
 	  	 
 	
	  	 	    
  
   
  
	 ;
   
     1	   
    &    
	    
   
    
 
   
 	   &  	 
  
	  
 	  
 
	  
 	  
	 	 
  	'  	 . 
  	+ 	 
 	
 		 &    	 	 
   	  	
 	
'
!    &   !   
#  



!
?  



!!   	      !
8       
	 
   
I	 &  	 ,	
 
 
	  + ' 		 	&


       C40	* 			
 &	 	 	
  -
		
  
 	   
	 '       
'  
 
 	


& 
	
  	, 
  
        
  
     
   &       	  
-
	 
  
     	 '
   
    
 &    	 
	
 
	' 
 
  
 	  	
 	 	 	' 
 
	'  	  J	 		 	

	' 
 
  
       
 !	 O 
		
  
 
 	 	  
 C40   
C=!>D* 	 	  &  	
   
   	  
 


!, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454 B?
 ,	 ,	
 
   	  	 
 	 

	

 	 5
	 
	' 		
 	
 	  		
 
 
   	 ' C40 		 
	'* 	  
  
 

		 	


 C#9D C40 	
 B* + &  	 	 
 
 ,	
   		  	 
 	 
 
-
	
 	  		 ' 
	
 
	    	 	
 	 		'

	  C40 	 
	'*
 
	' 
	(	     '  
	
 	 		
  ' 	 
"	 #$%  % 

 (	 	 ,	
 
  	
 	  
  	

 C!9  !89D 

 	&
 ,	
 
  "	 
	 ,	
 & 	
 
 ,	
 
 C40* 
-		 	'
   
(	  
    & 	' 	 3
	& 	 0 ,	
   
 
H  	

3,, (	
 
*


) '
9 
*



I

&  C!9D 	&
    	
 			
 &	 	
	
   	
  &   		  
 
' 
 
 	 
 
	
 	  
  
 

	
  ' 	 
	  
	


 
	    
  ! 			 ' 
 C!8D 

 ,	
 
 
	    	 

&
  C40C!9  !87D*        
	 ' 	
&	 	 	
    
'  
  
        
 
     
    !
3,, 	
# 
*


) ( 
*



 C!9D 

 
	 
	
 
   	
 	 
		 	&
    	
 			
  	 5
	 
	
  	 ' 	 
	
 
 	   /	0
 
 
	
  
	
 
  	   
 

	 			 ' 
 C!8D  
 ,	
 
  	 -
   

&
  C40C!9  !89D*         	' 	
&	 	 	
    
'  
  
        
B8 !, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454
 
     
    #
 
     
    ?
;
	     &3 
	
 	  	 
 	&
     	' 	 &	 	 	
   	

	 	' &  
	 ' 	 &	 	 	
 	   	
 . 
		 
   
  & 
	  -
 . 
' 
		 
 
 
 	 ,	
 
  	  	  		 	 

&
	

& 	 #   	   	
 			
 
 
 

  	 	 
   
  
       
 
$ 

8
   
 $
	   	  	   
 $
	   	  %
	  C!9  !87:!>>D 
 	
 5	 		 		 	 
 	 
    	
 	 

  &    $ 
 	
 	 
& 	 #   	   	
 			
 
 
 

  	 	 &
     
        B
   
 $
	   	   	   
 $
	   	  %
	 K	    &	 
   	 
5	
 
     	 '
	
 C40B*   &		 
      
     
   
 
  


 


  


 
  



  


  
   
  
     
    
   
        !  	


 	
   &  &' ! "   	 	
 	& ' 
(  
-	
-
 	 
' 
-H
     	
 		 	 	
		
    
      
 	 
  
 	

!, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454 BB
	  
 	
 C40B* 
  . 	 	
 	 	 		 	
 C408* 
 
	 	  . 	 	
      	' 	 
 !	
 ;
	   ' 
 &  	  

 
	   
 
	 ' 
 !  	
 	
C40#* 
 C40?*  	 
	   
&  1( 9? 
  C!9
 !B!D   C#D
 " ,	
   '   
  
H  	

  $
  C!9D 
 
	 ( 	 ,	
 
 	 	&
 5	  
	 
  	
  3 
  	 & &  	 (
 L
-
		 	'0  	 ,	
  	'  		 
  &
3 	 &
 L0 
 	 

  
	' C40 	

B*
 O 
 &
 &'  ,	
  
 
'
 
     
   
& 
	 

P 	  
'  	  
'	   (%
 	 	
 & 

 	 ,	
 
 

	
 

  	
  
	' 	
' 	   

 ,	

	
 ' E C#9D & 	 

	
  	&
	&
    	 ' 	 		 	


 	
 +  	 	
	

'  
-		 	'   		 
	'  


		
 
	
 & 
	    	 	-
&
3 C#>D
		 ' 	 		 	


 
 	&
      &	 	 	
 
 		 	 5
	    
		 
 	   

 		 
 ' 	
       &   		    
 	
 

      "   
 	  	 
  	  	 
  
 	 & 


	 

& ,	
 
 
-		 	'
 " C40)	 	


* N  	&
          

     
-		  &	 	 	
  
	 '      

' 
            >
B> !, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454
        	
  & 	
	 
H 
	
 + 
 C40
	* 	' 

 	 ,	
 
      
&  . 	


     
 
    
 
    
 ,	
   . 
       $  L
	0 .,	


  	 ' 	  &       $ 	
 C40>*  	
  & 	 
	 
 ,
O 	 
 3 &' &  	 
	
  /,	
 8 	 


 
 	 
	 
 H	
 	  C!#D   	 
'
H	
 		  
	   
  
	
 /	   

 C!#D
& 	 *
     	  	    % #	 
  	
 
 	 
 	 %
	 2
	 		  
-
H  	
 
    
H '
5	   	 '  
  &   
	 	 
 	
 C40>* '  # &
	
      
& ( 
	 	 
H   		  
-		 	'  -
0  	  ,	
  . 	 	
 ' 

! 	 
 	 
  
 	
 	  "     

	
 	

  	 
 	  	
 
   	 	' 	 & 
 

	
 	  
I
 
 ! 
-		 	'  0  	 
,	
  . 	 & & 
 
H  	

 	
 C40#*  C40?*   	' H 	

      
     
    9
      
    
       =
      
     
    7
& 	
 C40=*  
	 
 	
 C409*  K #
2
-		   	
  '  	 '  '  
 
	
 
  , 
   	 
	 
   
  	'   	 
 	
 	 	' 	
!, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454 B9
& "	 *
  	   
  	 	  	    	  
			
 		   
        
   $ !% #	 

  	 	  
!
     

    !    ! 
 		 	


&    %
	  

 
	  
& 		     	  
 
 		       !
 
   ! &            ! 
 
	     	
 
  
     	 '
   $ 	   !!
    H	
 
  
  	-
, (
 ! 
 
' C!=  #$7D 
    !!
      
   &	            !
  
 	 	 
'  
		
 
  ' 	 '      ' !
  
     
' '	' 	  
 
      I'  K # & 	
               !
   	 	
  
  
)	   %
 
	' 	
' 	 
	
 
    ,  	 

	  3 
    
 	
		  		 
 
    		 3
& 	    
  
 
	 F	 	
 
     	
 	
' & 

 	 

& ,	
 

 
 ' C40+	* N  	&
           
  
  	 	
  &	 	 	
  
	 '       
' 
    		      $
  
    
 
    
 	  !$
     		      $
  
  $ 
    
 	       !
 	
 C40!$* &     	  
	(	 & 
 
	 
H
& ' /	0  
 
	
 Q 
H	
 
-

	
	' 
 .	'
& '	 ,	 
   	   	   	       	
	            
B= !, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454
  
   
     
	 + 
  		 	 

	
	' 	& 	 	' 	
 
. 	 	
 	 

	
	' 	& 	 0
K	   	 #  # 	( 
	
 		 	
   , 
 
	
 	 	 	' 	
  	  
  
     
   '
  !   
'     	 $ 
	&

 
 '  
     &    
	  	  	



 	
 	 	' 	
  	  	 '
K	      		
 ' 	 	(  
 	 	&
  
	
     ,	
 C40	
 C40!$**  
     
&   	 
 
    +        
       
-

	
	' 
     
 	 
 	
      $     &	 5	 		 	 	 		   $
      
 '    
 	          "' K !  # & 	
  
   
      
 
 	 ,	
 
   &   	 

& 
-
.
& )	 ,	 
   	   	    	  
 	

	  	
&
!    
#        !!
&   
   
      	 
 

?  
   
 
     
      !#


        !?
!, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454 B7
	 ! + 
  		 !  #  . 	 ' 
 B  

    	 
   & 	
   !

   !

   
    
   
     
  
# Q K ! # 
 B  	
 C40!!* 	
 C40!#*  
&		 
 ' 
    
 
     
  
   
     
  
  
   
     
 
  
G C40!#*  
 
? 	
 C40!?* 	 	' 
 	 '	' 
 	
 C40!#* 
 	 	 
 
 >  		   . 	 	
 0 
-
	   &  	
  
H
;
 	 	  	
 
  		 
	   ! 	
 


  
 
        + 
& 	 	, 	   
	'
 	 *
     	 	   

 
   !  

       % #	    %
	 "	 
	
  
      &    
  ! 
 '  
		    	      ! 
 '    		       &  
    
 	 

& ( & 
& 		   
 
	 ' 
--
		 	' 	&  
*+	 K	 	 	      , ' 2#  ! 	   '
'	   
  		 	, 	   
		 	 
	 	

-		 	' 
      
!    
#  ?
     8    !    #  ?      8   
	,    
	
 ' 
	 	 	 		 	  	
	 	 
 
 > 2 	 
-		 	'  
	 	, 
 !  !B    
!   !      ? ?!  $7 
 
	 	
 C40>* 
+  		 	 (	 
	' 
 
  	, '   K	 !
 # 
	 	&
 	 &
   
 
 	 ,	 	
>$ !, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454
! 		 		    	 	
   
   
   	

 	 # 		 		    	 	
   
  
&  

  	 	&
 	  
   
 ' /	0  


	
 + &	 		   	  	 	
   	 
 
	
 
 
    
H ' 	 (	 
	'  +	  

	 	 -
.   	
	  
	 '  
 ) C40+	 
	 	 -
.   	
	* 
!     #    	 ! #   
+  
 	
 
& 	 5
 	 
 	  		  		 R 
. 	 	
 
-		 	' + ,	 
  	 
 	  &
      # C40	
 >!*  	 
     C40	
 >#*
 !	  
	'  
	   
	' 	
'  	 
	 


	
  	 
	
  ' 

,, 
   

+ 
 	  &       #  
  		 R 

-		 	'  

   
  ' 
 	 	
 	&
  	 

	' 	
 	
 #  
  !

8
!
  
!    
#      !    #
 !8  #? 


?
     
 !
I
  	 
 :- 	  
 ! 
 #  ? 	 	   
   
 	
	 
I
   		    
   $$ $$
  ! !B 87
  
!   
#     !   # $$ 9$
  !8 #? $8 >>
  ? $# =B
   #8 !$$
!, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454 >!
+ ,	 'H 	 	
!
  

8
!
  
!    
#      !    #
C40K 8* 	 & 
& 		 !8  #?  $ C40K B 
>*  		   $ 
   ? C40K 9*  	 ' 		 	 

	 
  
 	
 	 	 
 	 	 , 
 
 "	 *
     	  2# *
    	    % #	
!
  

8
!
  
!    
#      !    #
 
    
     !8
	 "  	
 	  	' , 
   I
 	'
3 & 
 
	 	 	  	
' !    
   ! # ? 8
' ? 
    
 !  
 # 
 
        
!  

#  
    
   ! #
	
 C40!8* 

!
  
8
!
 
 
!   
 
#   
   ! 
   #
 
    
     !B
I
   ! #   ! # 	
   
  
 !  
 #  
  
     
!   
#     
    
     
	  
'     &  

   
     
    
    
!
 	 

!
                !
 	
># !, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454
 	
 C40!B* 

!
	!!!
	
!!#
!
	
##!
!
	
!##!
	
#
!
	
!!
	#!
	!
	
!
	#!
	
!
	
!#!
	#!
	
#!
	#
!
	
!
	
! 
 	 	  . 	
          	  

  
 '	 *
     	  2# *
    	    % #	
!8     #?   
	+  	  
		
   	 

 
 K 8 ' # &  
$  !
 	 

8
!
  
!    
#      !    #
 !8  #? 


?
     
+	 K 8 	 

$  
!
 	  !8  #? 


?
     
' 	
  	
  & 	
$  
!
 	  !8  #?


?
  #    


?
 
 8        

$  
!
 	  !8  #? 
    


!8  #?  
!
 	     
" 	  
-	  &  
!8     #?    
!, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454 >?
 )	 *
     	  2# *
    	    % #	
  !8  #?  $%
	 ' 	  
 K 8  B &   	 (	 .	'
!8  !#8  !?8     
     !#8  !?8     

!8 !#8  !?8
K	   (!#8 !?8
Q 8 &    !8 #
 .	' 	 
      	 	  	, ' ! 

 	
 	' 	 
	' 
    	
  /	0 

 
	
 C40 *

  !8 # 
    $
  !8 #! 
    $

 !8     #!  !
 .	'  		
!8  !#8  !?8     
 (!#8!?8     
 !8  $
 

 
 #? 

& 	  	 
 ,	 *
     	  2# *
    	    % #	
    $  
   ?%
	 
 !#?  
  $ ' '	' &   
  '
	 ! &	 8  		  #?8  
  &  
    
;
 
&    
	 !#?#?8  
#  $
 
	 	
  #? ' K B 	  		 & 
 
	  
      &	  
	' 	
 &	  .   
!#?  $
' '	' 	  
 
 '     		   ? 
,, 
 

# 

+   	 
  		 R  		  
 	 
 

 	
 	 
 	  , ' 2# + 
& 
  		 	  

 
>8 !, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454
& ,	 *
    % *
    	    % #	   


  $ 	   	
 	 
 	 %
	 
    
 
	 
 	
 	  	 
 
	 	 
		
  
  
 
 
          $  	 (	
 	 / 
   		   
! ! 
# # 
   
! ! 
# # 
! #

 
 
! 
#    ! #    
! 	 
# ! 	 #
K	   
! ! 
# # 
! # 
# !  	   	  		 
	 
	
 
  
  
   !
' K ? &        ;
  &	   	
   

; &	     	
 	 
 ; +  	 3 	
 	 
	
 
 K >  9     	 ' 
	
 
  	
 / 
	 &     		 
    
 	
 	'
     R  G  	  

 	     
	  
'    	  
+  
& 
  		    R     
& -	 *
    	    % +     	     	 	
  

              
	    %
	 
 		 
	     
H 	  J	 	 	


  		 0  	  
  	 
	'  . 	
	
 
-		 	' C40 	
 B* +   ' 
	 		  
 0 
	   C40!#* 
 & 	 
' 
  		 	

	 	
 C40?* 
  
  &
K	  
	 	 
5	
 
    
   +   
 
 	 
  
 



  


 
   
 
 9 &   
  		   $ 
'  - 	  -
		
    
  
 
 
        K	   
	 		 
	'
' 
 B  &	       !      
    
 	 
  
        

"' 
 
	  	 	
	
 	& 	' 	

  
 	
  
        

' 	   
	' 	 

  
     


 
  
!, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454 >B
;
	 	 	  	
 '  
   
  
 
 	  & 	
  
       
  
' 	 H	
  
	
 ,	
    & 	
  
   
 


	

	
 
    


 

	

	
 
   




	

	
 
       


	

 	
 
  


	

	
 
  


	

	
 
 
  
   
  
    

 &  
     
     
   
  
 
!
      
     
 
     
     
 
 	 	
  	 
 '    & 	   
  		 	

	  	H   0 ,	
 
  	 


 	   
H 	 

 
 ' 	 
	 
 	 
H  !  

!  
   5	 
 		 0
,	
 
  	  
  	 	'  	 '
    # 

 =  		 &    	 	
  &	 	 	
   	
      /	0  
 
	
 &	 ' 
	
  		   
  	 	
  &	 	 	
  	     
-
		  &	 	 	
  + 
 
& 	  
>> !, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454
& .	        
	 	      . 	 	
 0  	 
C40B*  	
 	 
H	
 	
 
 	 
	  
 	  	
 C40#*
 	,  	     
 	, C40!#*  
H	

	
   ' 	 

	
	' 	
 	
  	
 C40>*
 C40!$* 
& /	      
	 
 	&
  !  

# 
   		  !    #  
' 
 # 	 
-		 	'  		    
!    ! 
 ! 
#    # 
 # 
& 
        	 
5	
 
  
     	 '
"' 
5	  
	
 & 	
! #   !  # 
  ! 
  !   # 
  # 
  !  # 
  !  # 

     
 
-		  &	 	 	
 ! 

#  
&  &   
!

#
    ' 
 7 
     
 /	0  
 
	
 
,	 + 
 
	 
 
 F 	& 
	   
	
   		       
 	
  	  	
 &
3  		
  
	 

'

  
	 &
3 & 	
 3  C!>D  /&
C=D  	 &
     	'
 
 	
  	 		
 &  	 (
 
 	 
		 
  	
   N3 L
(0  L	
 -
 0  
 ,	
 
 
(	    

&
 , C40-
 			* N  	&
        
 
  S     
(	' 	 &	 	 	
 

	 '       
'   	,
!, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454 >9
    
 $ 
 @  $      $   
 		   
 	 ,	
  		 	&
    

 
(	' 	 
' & 	'   	  	   
   /	0  
 
	

& 	 -
 			 
	 	 % +  !  	  #  

	  ! # %
	 K	   	 	 
    		     
	 !  # 

	
 
"
 	
 	 ,	
 
 
(	  
     &	 -
	 	
 !  # 	 ' &  
!        !     !>
#        #     !9
" #   &   ' #  C40!>* & 
	 	 ! #   
I
 &	 
 	   & 	 
  		 
    
! #    
  	  #    
     ' C40!9* & 3
& 		 
 '
   #     	
 #    
 3 	& 
(	   
-		 	'    '
	 

& 	

& 	 ,	 
   	  	    	 % #  
	   
 			
 
 
 
   	 	   	  
		 	

 
 
 
 &
   C40    
	 	 
 
 =:!$ 
-	 #
 	  &   	 F	 
	 
  

  	
 O  		 
   	
 ' 	 	

	& 	 
	 
 
-		 	'    
(	 -
 & 		'  (  	 
 
  	
   
2
-		 	'  , ' 	 L		0 
	' 		 	 5
	
 	
    ' 	     , ' 	
>= !, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454
L

 0 
	' 		 	 	 
 
	
 	 5
	  -
	
 
 
    H 	 
 	 
	   
 
 	
 		  	  &	  	 
	
  	 I' 
(-
	   , '  	 
 
   	 

   /	0  
 
	
   
 
 
	
' 
-		 	'  5
 	
 
  		 
(	 
 . 	 	
 
-		 	' 	 .	 	 

  ,	

&	 	 		 ,	

 
	 
   
  	
   (-
	 	
  
	
   	' 
 	
	 			  	
&
3 
  	
 	
'   	
 	    & 
	   
	
 
!0$
 	
  	 	
 I
  "HH  	 I

;
H  /&  N 

 
HH  3 
'
N    	' 
 	 		 
 	 &
3 ' 	3
	
 	  
 	  
	  	

 
C!D  	 / /
 G  1(   
	 &
3  	
	
 	
 	 
  1
 ;
 
 "	, 	
C401;"078* !778  !B$:!B?
C#D     	  
  
	 
  	
 

 
 =	 		
 ;
 
 
	
 
  	 

Q		'  
&  '	 Q0#$$$   
 ! #$$$  ?B9:?>8
C?D K ;
 6I G	  
	    
& 
	 


- 	  C401* Q		'  		 '	 !77?  =B:7>
C8D K ;
 6I G	  
 
	    1
 ;


 		 .  
	 ;
	 1QI07B N'  
 ! !77B  >7:9?
CBD  ;

  
  +' 1( 
  
  
	  !	
		
 '
 
  
	  	 "	
 "077
N	 !777  !#!:!?$
C>D IN ;
H     (
  T-' 	
'  " G	
 
 C401* 1
 ;
 
 '
  T			  "
 	


  Q		' 1;T"Q077 K

 K	 2
	  "  
 !>?= 
 !777  !#=:!?>
C9D " /& ;
	
   			 	
' 6
 
 	 
' 			

	'   8! C40!797* !:?!
C=D " /& ;
	
   1'
 
 			  C40Q	*
 
 ? +' 2& 
3 !777
C7D  I
3 ;
	
   
	' 	
' Q		'  "	, 	
##!:##> C40!778*
!, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454 >7
C!$D / N  S 6  	'   ' 	&
3 2	&
3 #$
C40!77$* B$9:B??
C!!D 1 G ;
	
 
	   
 		
 IHH' 	  '	
! C40!79=*
C!#D I &
  	  ' 
   	 	  
 
H	
:H	
 	  / /
  +  /0"


 	 C401* Q		'  "	, 	  
 7# 
  
	
 ;" !77#  !?$:!?9
C!?D 6 
 " 
' " 		 	
' 
 	  
 	
 /	:
	
' 
    K	 2
	  1

  		 '	  
 8#B
  !77B
C!8D ;" 
 "  I	
 NH	
 
 N 1 6
	  
	
-!## G  Q 	'  2#?7 Q 	' 
 ;
 /		 
 			 !7==
C!BD K K	H " /& 2 K GN K  
	 
 	
3
 , 2	&
3 #$ C40B* C40!77$* 87!:B$B
C!>D 6  
	 
  		 '	 2	&
3 
  

  K
 "	
 ;" !7==
C!9D N  		 
' 
 1  	
 Q 	'  	
 !79>
C!=D  
' ;
	
    	
- '	 		
 6
 

"
(	 
 !$ C40!778* #$?:#?8
C!7D  	  	  
 
 .	,  		
  / N'
 	 C401* G

3 
 / 
  Q		' 	 '	
S
 !  		
 
 Q		' & "  
	
 !77=
 #>9:?$!
C#$D  	    	  
 "	, 	 >> C40!778* !7!:#?8
C#!D + 
 O 
	
 	
  ' 	
' 
 	 		  + G
 3' C401* ;	
  /
  ;  			 !7==  !$B:!?8
C##D  	' I
 
	 
 
	
   F	  
 	,
	   ;3    
 C401* 1;T"Q07?   !77?
 ?8!:?8=
C#?D 6 S5
  ;
	
  	
  
	' 	
'  !	 		

'
 
  
	   "	
 "077 N	 !777
 ?8?:?B!
C#8D  S 1	  
  
	 		
 6
 

"
(	 
 #8 C40#$$$* #?B:#B$
C#BD  +' 			 
 &	  
	 ;  G K


!77!
C#>D G @ " J	 		
 
 	  	
 
	
   


 G
 K2  6I K C401* Q		'  "	, 	 >
2
	 G
 "	 !77!  8#B:8?#
C#9D K" E IHH' 	    
 	
' 
 
	' IHH' 	  '	 ! C40!79=*
?:#=
9$ !, !
 -#
 
 #, . 
, /, **(", 
(, 0 C402 3454
